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1. Einfiihrung

Der vorliegende Leitfaden dient der Auswahl und Darstellung geeigneter szenariospezifischer Kombi-
nationen von Notfallvorsorgemafinahmen mit dem Schwerpunkt der Ersatzversorgung mit Trinkwas-
ser. Dabei werden sowohl Kriterien zur Eignung der Mafdnahmen als auch Einsatzparameter und Prio-
risierungsansatze betrachtet und Entscheidungsalgorithmen vorgestellt.

Der vorliegende Leitfaden bezieht sich auf organisatorische, reaktive, technische Mafdnahmen zur Er-
satzwasserversorgung (siehe Abbildung 1). Fiir die Priifung der Eignung von organisatorischen, inter-
nen Mafdnahmen des Krankenhauses wird auf die Arbeit der Technischen Hochschule KéIn und fiir
bauliche/technische, praventive Mafdnahmen auf die Arbeit der Universitiat der Bundeswehr Miinchen
verwiesen.

Organisatorisch Organisatorisch Organisatorisch Technisch
vorbereitend, reaktiv reaktiv, technisch praventiv praventiv
Wasser- Prozesse und Ersatzwasserver- / Vulnerabilitit der Hartung des
kompensation Funktionseinheiten -entsorgung Funktionseinheiten Wassernetzes
z.B. z.B. z.B. z.B. z.B.
- Wasserunabh. - Patientenverlegung - Einspeisung -\ Wiederanlaufzeiten - Redundanzen
Produkte - Absage elektiver - Speicherung - Qualitat - Notstromversorgung
- mobile Toiletten Eingriffe

Abbildung 1: Arten von Mafdnahmenansatzen bei Beeintrachtigung der Wasserver- und -entsorgung

Hinweis:

Dieser Leitfaden stellt eine Erganzung der BBK-Fachinformation ,Sicherheit der
Trinkwasserversorgung — Teil 2 Notfallvorsorgeplanung” dar. Die Anforderungen aus dieser
Fachinformation bleiben unbertihrt.

2. Kriterien fiir die Uberpriifung der Eignung organisatorischer Mafdnahmen zur Ersatzversor-
gung mit Wasser

Damit weitere Notfallvorsorgemaflahmen in Krisenmanagementkonzepte eingebunden werden kon-
nen, miissen Kriterien erfiillt werden, die eine Aussage dariiber zulassen, ob diese fiir das jeweilige
Krankenhaus nutzbar sind. Dies gilt auch fiir bereits geplante Mafdnahmen.

Hinweis:

Die Ermittlung von Mafdnahmen im Bereich der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung ist hier nicht
Bestandteil der Betrachtungen. Hierfir existieren Methoden des BBK (,,Sicherheit der
Trinkwasserversorgung Teil 2: Notfallvorsorgeplanung” (BBK 2019b)) Zudem wird auf DIN 2001-
3 und den Leitfaden der CDC und AWWA (2019b) fiir konkrete Planungen bzw. Ausgestaltung von
technischen Komponenten verwiesen. Eine wissenschaftliche Befassung erfolgte u.a. Bross et al.
2020 (,,Verfahren zur Beurteilung der Resilienz von Wasserversorgungssystemen unter
Beriicksichtigung der Ersatz- und Notwasserversorgung“ (Bross 2020)).

2.1. Allgemeines Vorgehen, Vorbemerkungen und Vorbedingungen

Um der Uberpriifung der Eignung von Mafinahmen einen konzeptionellen Rahmen zu geben, wurden
fiir Ersatzwasserversorgungsmafinahmen spezifische Kriterien, basierend auf dem Verhaltnismaf3ig-
keitsprinzip, erarbeitet. Nach diesem international angewendeten Rechtsprinzip wurde zunachst die
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Wasser

grundsatzliche Legitimitat potenziellen Handelns auf nationaler Ebene hinsichtlich der Vereinbarkeit
mit dem Grundgesetz der Bundesrepublik Deutschland gepriift (Heintzen und Krieger 2015).

Da im Rahmen dieses Projektes lediglich Mafinahmen betrachtet werden, die den Ausfall der Wasser-
versorgung kompensieren und Schaden an Menschen abwenden oder zumindest minimieren sollen,
wird deren Zweck grundsatzlich als legitim betrachtet. Nachfolgend ist die Eignung, Angemessenheit
und Erforderlichkeit der Mafdnahme, falls moglich im Vergleich zu anderen Optionen, zu bewerten
(Graber-Seifdinger 2015; Hafelein und Miiller 2002, S. 121-125):

o Eignung der Mafdnahme
Eine Mafdnahme ist geeignet, wenn sie kausal zur Erfiillung des Ziels beitragt. Folglich sind
Mafdnahmen, die eines der erarbeiteten spezifischen Kriterien mit Ausschlusskriterium nicht
erfiillen, nicht geeignet.

e Angemessenheit von Zweck und Wirkung (Verhaltnismafdigkeit):
Dieser Aspekt beschreibt das Mafd zwischen den Vor- und Nachteilen einer Mafdnahme. Dabei
ist zu priifen, ob die Vorteile im Vergleich zu den Nachteilen tiberwiegen. Eine Mafdnahme ist
auszuschliefRen, wenn dies nicht der Fall ist, d.h. die Nachteile dominieren.

o Erforderlichkeit der Mafdnahme:
Als erforderlich gilt eine Mafsnahme, wenn ,kein milderes [...] Mittel zur Verfiigung steht, das
den Zweck ebenso gut zu fordern vermag"“ (Graber-Seifdinger 2015). Beziiglich der hier be-
trachteten Gefahrdung, gilt eine Mafdnahme als erforderlich, wenn keine Alternative zur Verfii-
gung steht, durch die dieselbe oder eine bessere Wirkung gewahrleistet werden kann.

Nachfolgend ist der beschriebene Abwagungsprozess des Verhaltnismafigkeitsprinzips schematisch
dargestellt.

Eignung, Priifung Eignung

wenn Erfolg gEfbrdert_’ Vorteile —h|n5|c.ht\|ch g\e!cher—} Andere MaRnahme
Wirksamkeit
\ 1
nhe\" 3(/ :
g et :
| te\,\e\'\ i) n\’o(te\ :
ot ¥ s 7 de :
A
(Be(\fem H
Nachteile < Erforderlichkeit > Nachteile

Geringstmagliche Nachteile

Abbildung 2: Verhaltnismafdigkeitsprinzip in Anlehnung an Bundeszentrale fiir politische Bildung (o0.].)
2.2. Vorbedingungen

Flir die weitere Eingrenzung von Mafinahmen werden folgende Vorbedingungen und allgemeine An-
gaben definiert:
o Die Zeit bis zur Wirkungsentfaltung der Mafnahmenkombination muss zwingend unter der

Zeit liegen, ab der Gefahrdungen fiir Risikopatienten durch Verkeimung der Leitungsnetze ent-
stehen und idealerweise unter der Maximal tolerierbaren Ausfallzeit (MTA) der kritischen Funk-
tionseinheiten. Diese Vorlaufzeit hangt mafdgeblich von den vorhandenen Gegebenheiten, wie
Zustand des Leitungsnetzes, Eintrag von Kontaminationen und vom Gefiahrdungsgrad zu behan-
delnder Personen ab.

o Fiir alle Mafdnahmen ist geeignetes und geschultes Personal vorzusehen

e Eine Freigabe der zustidndigen Gesundheitsbehodrden ist einzuholen
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e Mobile Rohrleitungen, Schlduche, Armaturen, Dichtungen und Kupplungen miissen den Anfor-
derungen der Trinkwasserverordnung entsprechen

e Aufgrund der noch nicht ausreichend geklarten Auswirkungen von Wasser unterschiedlicher
Qualitat auf technische Gerate und Patienten, wird Trinkwasserqualitiat nach den Anforde-
rungen der TrinkwV 2001 vorausgesetzt (auch bei Klimageraten kann Brauchwasser schadi-
gend wirken (CDC und AWWA 2019, S. 15; CDC 2003))

e Beiallen mobilen Anlagen ist gemaf3 (DIN 2001-3) eine Desinfektionsstufe einzubringen

o Die Rohwasserqualitit der Wassergewinnungsanlagen des Wasserversorgungsunternehmens
ist von den Szenarien zundchst nicht beeintrachtig. Eine szenariobedingte Kontamination des
Netzes der Einrichtung ist jedoch moglich und zu berticksichtigen.

e I[st es zu einer Verkeimung/Kontamination gekommen bzw. besteht die Gefahr einer Verkei-
mung/Kontamination, bedarf es einer Spiillung und Desinfektion des Netzes

e Verbundleitungen zwischen benachbarten Wasserversorgungsunternehmen werden nicht be-
trachtet, da im Projekt NOWATER nur o6rtlich begrenzte Szenarien fokussiert wurden.

e Die hier vorgestellten Methoden berticksichtigen nicht explizit den Zeitverlauf eines Szenarios.
Falls dies notwendig sein sollte, wird auf (Bross 2020, S. 45) verwiesen.

e Komponenten zur Stromversorgung werden nicht explizit einbezogen. Die Stromversorgung
und ggf. der notwendige Treibstoffbedarf sind zu berticksichtigen (BBK 2019, S. 42).

e Da Mafdnahmen zur Ersatzversorgung immer eine Aufgabe mehrerer beteiligter Instanzen dar-
stellen, sind Kommunikationskonzepte untereinander abzustimmen.

e Fahrzeuge (z.B. der Feuerwehr), die nicht explizit fiir den Zweck des Trinkwassertransports, der
Verteilung oder der Druckerhéhung vorgesehen sind, konnen nicht generell in Planungen ein-
bezogen werden, da die Vorhaltung dieser Fahrzeuge zur Erfiillung anderer Aufgaben erfolgt,
wie beispielsweise den Brandschutz. Zudem bediirfen solche Komponenten aufwandiger Reini-
gungsprozesse, welche keine Garantie auf Erreichung der geforderten Anspriiche geben kénnen.
(Baumer 2018, S. 150).

e Die Komponenten miissen zueinander kompatibel sein, wie z.B. durch die Wahl der passenden
Anschliisse.

e Einschlagige Normen und Vorschriften sind einzuhalten, wie die DIN 2001-1; DIN 2001-2; DIN
2001-3; TrinkwV usw.

e Bestdndige Beprobungen der Wasserqualitit und der Ressourcen werden vorgesehen und
durchgefiihrt.

e Sind Mafdnahmen zur Umverteilung des Wasserflusses, bspw. durch Nutzung anderer Zuleitun-
gen, zum Krankenhaus méoglich, um den Bedarf mit entsprechendem Druck durch die Wasser-
versorgungsunternehmen zu decken, werden diese angewendet.

e Bei zusdtzlichen Einheiten zur Druckerh6hung/Druckminderung im Versorgungsnetz sind
diese in den Planungen zu beriicksichtigen.

e Die Funktionsfiahigkeit des krankenhausinternen Wassernetzes muss - mindestens fiir die Kri-
tischen Funktionseinheiten - gegeben sein, da eine Ersatzversorgung sonst nicht zielfithrend
ist.

e Um Ersatzwasser einspeisen zu konnen, sind bereits im Normalbetrieb entsprechende Einspei-
semoglichkeiten durch technische Mafnahmen am Krankenhaus zu realisieren.

e Fiir die priorisierter Versorgung kritischer Funktionsbereiche und die Reduktion des Wasser-
bedarfs im Ereignisfall, sind Ventilabsperrungen zu nicht-kritischen Bereichen vorzusehen.
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Hinweis:

Da es sich um die Priifung der Geeignetheit von Mafdnahmen im Rahmen von Vorplanungen handelt,
ist der Anspruch an eine Versorgung mit Trinkwasser, welches die Anforderungen der TrinkwV
einhadlt, gegeben. Es kann jedoch zu Situationen kommen, in denen Mangelplanungen ersichtlich
werden oder unvorhergesehene Szenarien eintreten. Dabei kann es im Rahmen des
Krisenmanagements notwendig sein, von der Trinkwasserqualitat abzuweichen oder Wasser in
unterschiedlichen Qualitaten zu nutzen. Dies sollte nur in Ausnahmefallen, in Abstimmung mit der
zustandigen Gesundheitsbehorde und unter Abwédgung der resultierenden Risiken erfolgen.

In Krankenhdusern, die tiber komplett getrennte Netze z.B. fiir die Trinkwasserversorgung und
Kiihlsysteme verfiigen, kann eine direkte Nutzung von Brauchwasser erfolgen. Ausgenommen von
der Versorgung mit Brauchwasser sind Prozesse, die Trinkwasserqualitit oder besondere
Wasserqualitaten z.B. Vollentsalzung etc., erfordern.

Alle Mafdnahmen sind mit der zustandigen Gesundheitsbehdrde im Vorgeld abzustimmen.

3. Eignung und Priorisierung der Mafdnahmen mit dem Ziel der Einspeisung

Anhand der im folgenden vorgestellten Methodik werden Mafdnahmen, die das Ziel einer Ersatzwas-
serversorgung durch Einspeisung in das Krankenhausnetz verfolgen, auf ihre Eignung hin tiberpriift
und priorisiert. Wie dargelegt, ist ein grofder Teil der Nutzungszwecke von Wasser in Krankenhdusern
bei Beeintrachtigung der Wasserversorgung von einer Einspeisung abhingig. Da Einspeisungen gleich-
zeitig den Bedarf an Wasser zum Trinken erfiillen, sind diese gegeniiber Mafnahmen zur Wasserab-
gabe, z.B. liber Zapfstellen, zu priorisieren. Damit entfallt hier eine Betrachtung der Komponenten zur
Wasserabgabe an Personen.

Die Methodik besteht aus 5 Schritten (siehe Tabelle 1)

Tabelle 1: Schrittweises Vorgehen zur Eignung und Priorisierung von Mafinahmen zur Einspeisung

Schritt

1 Auflistung aller Komponenten inklusive wichtiger Kennwerte
2 Vorfilterung von Einzelkomponenten anhand von Ausschlusskriterien
3 Kombination der Einzelkomponenten

Charakterisierung der identifizierten Szenarien und Priifung der szenariobezogenen Eignung der
Komponentenkombinationen

5 Priorisierung der MalRnahmen

3.1. Schritt 1: Auflistung aller Komponenten inklusive wichtiger Kennwerte

Der erste Schritt dient der Erfassung der potentiell einplanbaren Komponenten und ihrer Kennwerte.
Dazu sind zunichst alle Komponenten, die zur Verfiigung stehen, gemaf$ Einsatzzweck aufzulisten. Die
folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Zuordnung der Komponentenart entsprechend Einsatz-
zweck:
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Tabelle 2: Komponentenarten gemafd Einsatzzweck (Anlehnung an BBK (2019, S. 42) und Bross (2020, S. 42))

Einsatzzweck

Komponentenart

Wassergewinnung -

- Notbrunnen
- Oberflachengewasser

Wasseraufbereitung - Stationare Aufbereitungsanlage
- Mobile Aufbereitungsanlage
- Mobile Desinfektionsanlage
- Mobile Ultrafiltrationsanlage
- Mobile Chlordioxidanlage

Wasserverteilung - Verbundleitung (stationar)
- Mobile Leitung
- Trinkwassertransportfahrzeug

Stationare Druckerh6hungsanlage
Mobile Druckerhéhungsanlage

Druckerhéhung / -
-minderung -

Wasserspeicherung - Hochbehilter/ Reinwasserbehilter
- Faltbehalter
- Aqua Combos
- Trinkwasserabrollbehalter

Eigene Gewinnungsanlage des ortlichen WVU
- Externe Gewinnungsanlage eines WVU

Fiir alle erfassten Komponenten sind die zugehorigen Kenngrofien zu ermitteln und anzugeben (siehe

Tabelle 3).

Tabelle 3: Kenngrofden zur Charakterisierung der Komponenten

KenngrélRen

Anmerkung/ Beispiel

Anzahl zur Verfligung stehender Komponenten gleicher Art bzw. se-
parate Auflistung aller Komponenten

Gewahrleistung der Trinkwasserqualitat, keine oder geringe Belas-
tung des Rohwasser zur Gewinnung

Angaben zur Qualitat des gewonnenen Wassers

Ort der Komponente und Entfernung mit Abschdtzung der Fahrt-
zeit zum Einsatzort

Generelle Verfiigbarkeit der Komponente fir die betrachtete Ein-
richtung und tagliche Verfiigbarkeit wahrend des Betriebs

Vorlaufzeit, d.h. Zeit die vergeht, bis die Komponenten vor Ort und
betriebsbereit ist, bestehend aus Beschaffungszeit (Anforderung und
Anfahrtszeit) zzgl. Ristzeit (Aufstellung und Inbetriebnahme)

Wassermenge, d.h. Transport-, oder Aufbereitungskapazitat, Spei-
chervolumen bzw. Wassergewinnung entsprechend Anwendungsbe-
reich. Bei Leitungen ist dies der maximale Durchfluss, bei der

z.B. 3 typgleiche mobile Auf-
bereitungsanlagen

Ja/Nein

z.B. Trinkwasser
z.B. 55555 Beispielstadt, 4

km, 10 min

Ja/Nein/Bedingt

z.B. 120 min Beschaffungszeit
+ 30 min Ristzeit = Vorlauf-
zeit von 150 min

Angabe in m® oder m® pro
Stunde
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KenngroRen Anmerkung/ Beispiel

Anzahl zur Verfligung stehender Komponenten gleicher Art bzw. se-  z.B. 3 typgleiche mobile Auf-
parate Auflistung aller Komponenten bereitungsanlagen

Gewabhrleistung der Trinkwasserqualitat, keine oder geringe Belas- Ja/Nein
tung des Rohwasser zur Gewinnung

Angaben zur Qualitdt des gewonnenen Wassers z.B. Trinkwasser

Ort der Komponente und Entfernung mit Abschatzung der Fahrt- z.B. 55555 Beispielstadt, 4
zeit zum Einsatzort km, 10 min

Gewinnung das Férdervolumen und bei der Speicherung das maxi-
male Speichervolumen.

Aufbereitungsleistung gemalk DIN 2001-3 mit Eignung fiir Grund-  Ja / Nein
und Oberflachengewadsser niedriger und hoher Belastung gemal bei

Brack- und Meerwasseraufbereitung mit Eignung fiir Rohwasser mit

Salzgehalt von 50.000 mg/l, bzw. Eignung fiir stark kontaminierte

Rohwasser, sodass als Produkt der Aufbereitung Trinkwasser ent-

steht.(DIN 2001-3)

Aufbereitungsverfahren z.B. UF, UV, Chlor
Nenndurchmesser von Leitungen Angabe in mm
Druckleistung der Druckerhdhungs- bzw. - minderungsanlagen Angabe in bar

Bedarf eines Fahrzeuges zum Transport oder zur Druckerhéhung, Ja/Nein

um eine unterbrechungsfreie Versorgung zu gewdhrleisten

Mogliche Betriebsdauer der Einzelkomponente Angabe in Minuten

Ggf. minimale Durchfliisse oder Driicke der Komponenten Angabe in m*/h bzw. bar

Platzbedarf am Einsatzort und Vorhandensein geeigneter Zufahrts-  Angabe in m?
wege und Aufstellflachen

Ausfiihrung der Komponenten in geltender Normung Ja/Nein
Risiken durch die Nutzung einer Komponente Auflistung der Risiken
Kosten fiir die Nutzung und den Einsatz einer Komponente, bei- z.B. Beprobung, Wartung,

spielsweise durch Einbezug von Kostenverordnungen der Behorden Angabe in €/h
oder Organisationen

Frost- und Hitzeschutz, ggf. Einschrankungen zum Betrieb Ja/Nein
Einschatzung des mikrobiologischen Risikos Beschreibung des Risikos
Gesamtlange zur Verfligung stehender Leitungen/Schliauche Angabe in m

3.2. Schritt 2: Vorfilterung von Einzelkomponenten anhand von Ausschlusskriterien

Dieser Schritt dient der Priifung der Einzelkomponenten auf ihre grundsatzliche Eignung, um fiir die
Ersatzwasserversorgung herangezogen werden zu konnen (Baumer 2018, S. 44; Bross 2020, S. 89).
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Hinweis:

Die Vorlaufzeit ist zunachst kein Ausschlusskriterium, da Zeit bis zur Wirkungsentfaltung der
Mafdnahmen (siehe Vorbedingungen) von den Standortbedingungen und dem Szenario abhangt.
Erganzende oder besser geeignete Mafinahmen, die spater zur Verfiigung stehen, sind zeitlich
gestaffelt zu beriicksichtigen. Daher ist die individuelle Vorlaufzeit der einzelnen Komponenten zu
ermitteln.

3.2.1. Allgemeine Anforderungen an die Vorfilterung

a) Entstehung von untragbaren Risiken

Es ist zu priifen, ob die Maf3nahme neue Risiken hervorbringt, die im Sinne der Verhaltnismafiigkeit
nicht tragbar sind (BSI 2020, S. 234). Bestehen durch eine Maf3nahme z.B. mikrobiologische Risiken
(starke Verkeimung), so ist die Maf3nahme nicht geeignet.

b) Einfache Riickfithrung in den Normalzustand

Der Einsatz von Mafinahmen muss so erfolgen, dass eine Riickkehr in den Normalzustand ohne unver-
haltnismafdigen Aufwand maoglich ist.

c) Verfiigbarkeit und Betriebsdauer

Alle Ressourcen fiir die Mafinahmen miissen mit hoher Wahrscheinlichkeit verfiigbar sein. Ressour-
cen, mit fraglicher Verfiigbarkeit, konnen nur in Planungen einbezogen werden, wenn Redundanzen
vorgesehen werden (siehe auch 3.3). Ein Beispiel fiir fragliche Verfiigharkeit ist das Ressourcenkontin-
gent der Bundeswehr (BBK 2019, S. 30). Weiterhin ist die Szenariodauer abzuschétzen, um abwagen
zu kénnen, ob mit der Betriebsdauer der vorhandenen Komponenten eine Abdeckung erfolgen kann.

Im Projekt NOWATER wurden Szenarien, Folgen, Auswirkungen und Dauern definiert (Tabelle 3).
Diese konnen orientierend herangezogen werden. Langere Beeintrachtigungsdauern kénnen jedoch
nicht ausgeschlossen werden, z.B. im Rahmen von Flutkatastrophen. Aus diesem Grund ist bei der Sze-
narienbetrachtung die Standortanalyse (siehe auch Publikation ,Wissenschaftliche Beschreibung der
Methodik der NOWATER-Risikoanalyse“ (Baumer und Riicker 2023)) heranzuziehen und eine stand-
ortspezifische Einschitzung vorzunehmen.

Tabelle 4: Im Projekt NOWATER erarbeitete Szenarien

Szenario Auswirkungen

1. Verunreinigung mit E.coli-Bakterien Verwendungseinschrankung gesamter Komplex ca.5d

2. Kontamination mit unbekannter Che- . .
L Verwendungseinschrankung gesamter Komplex ca.7d
mikalie

Stilllegung betroffener

. einzelne Gebdude min. 72 h
Leitungen

3. Wasserrohrbruch

4. Lokaler Starkregen mit Abwasserent-

Abwasserriickstau gesamter Komplex min. 77 h
sorgungsausfall

Ausfall 6ffentlicher

5. Grol3flachiger Stromausfall Hebewerke

gesamter Komplex min. 24 h
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a)
b)

c)

3.2.2. Spezifische Anforderungen
3.2.2.1. Wassergewinnung

Die Qualitat von Rohwasserquellen muss eine Wasseraufbereitung ermdglichen.

Bei Notbrunnen, die fiir den hier beschrieben Anwendungszweck in Ansatz gebracht werden
sollen, muss zusatzlich zu a) die Moglichkeit einer elektrischen Forderung gegeben sein.
Rohwasserquellen miissen sich in der raumlichen Nahe des Einsatzortes befinden.

3.2.2.2. Aufbereitung des Wassers

a)
b)

c)

d)

Aufbereitungsanlagen miissen in der Lage sein, die Anforderungen der TrinkwV zu erfillen.
Aufbereitungsanlagen miissen transportfahig und fiir einen Einsatz im Freien geeignet sein.
Fiir die Aufstellung der Aufbereitungsanlagen sind ausreichend, geeignete Stellflichen vorzuhal-
ten.

Desinfektion durch z.B. starke Versetzung mit Chlor ist aufgrund von potentiellen schidigenden
Reaktionen der medizinischen Gerate im Krankenhaus nicht zulassig.

3.2.2.3. Druckerhéhung bzw. Druckminderung

a)

b)

Druckerhdhungs- bzw. Druckminderungsanlagen miissen transportfahig und fiir den Einsatz im
Freien geeignet sein.

Flr die Aufstellung von Druckerhéhungs- und Druckminderungsanlagen miissen ausreichend
geeignete Stellflichen vorhanden sein

3.2.2.4. Verteilung (Férderung und Transport)

a)

b)
c)

d)

Transportfahrzeuge bzw. Transportbehalter miissen fiir den Transport von Trinkwasser geeig-
net sein.

Transportfahrzeuge miissen fiir das Ladungsgewicht geeignet sein.

Es bedarf insbesondere bei Transportfahrzeugen angemessener Transport- und Zufahrtswege,
sowie Stellflachen.

Spiilung und Desinfektion von mobilen Leitungen/Transportbehdltern miissen unterhalb der
MTA kritischer Funktionseinheiten liegen; die Vorlaufzeit ist dazu einzurechnen.

3.2.2.5. Speicherung

a)

b)

Spiilung und Desinfektion von mobilen Behaltern miissen unterhalb der MTA kritischer Funkti-
onseinheiten liegen; die Vorlaufzeit ist dazu einzurechnen.

Bei der Nutzung von vorgehaltenen Behéltern (z.B. Hochbehéltern) sind qualitative Probleme
auszuschliefen und die Moglichkeit der priorisierten Versorgung eines Krankenhauses muss
gegeben sein.

Durchmischung bzw. Wasseraustausch miissen so gewahrleistet sein, dass keine biologische Be-
lastung entsteht.

Fiir die Aufstellung der Speicherkomponenten sind ausreichend geeignete Stellflichen vorzu-
halten

Behalter miissen lichtundurchlassig/ lichtgeschiitzt, UV-bestandig und gegen unerwiinschte Er-
warmung bzw. Frost geschiitzt sein



Eignung und Priorisierung der Malnahmen mit dem Ziel der Einspeisung ® Eignungsprifung Ersatzwasserversorgung ¢ 13

3.2.3. Ausschlusskriterien und Entscheidungshilfen

Aus den vorgenannten Anforderungen ergeben sich die nachfolgend dargestellten Ausschlusskrite-
rien:

Tabelle 5: Ausschlusskriterien fiir den Einsatz von Einzelkomponenten zur Ersatzwasserversorgung

Einsatzzweck Bewertungsschema

Ausreichende Verfiligbarkeit geeigneten und geschulten-
Personals Ja/Nein

Schlduche, Armaturen, Dichtungen und Kupplungen ent-  Ausschluss bei: Nein
sprechen den Anforderungen der Trinkwasserverordnung
Ja/Nein

Entstehung untragbarer Risiken durch Einsatz Ausschluss bei: Ja

Eignung fur die Trinkwasserversorgung (bei Kontakt mit

Trinkwasser) Ja/Nein
Alle . . Ausschluss bei: Nein
Einhaltung von Normen und Vorschriften

Rickfiihrung in Normalzustand unverhaltnismafRig auf- Ja/Nein
wendig Ausschluss bei: Ja
Ja/Nein

Weitestgehende Gewahrleistung standiger Verfligbarkeit Bedingter Einsatz bei: Nein
Einsatzbedingung: Redundanz

Eignung fur Einsatz bei gangigen Witterungsbedingungen, Ja/Nein

somit auch bei Frost und Hitze Ausschluss bei: Nein

Eignung der Rohwasserqualitat fur die Aufbereitung mit

dem Ziel der Einhaltung der TrinkwV Ja/Nein
Bei Brunnen: Méglichkeit einer elektrischen Férderung  Ausschluss bei: Nein
Gewinnung BESEREN
Ja/Nein
Wasserquellen befinden sich in raumlicher Nahe (Entfer- Bedingter Einsatz bei: Nein
nung bis ca. 2.000 m) Einsatzbedingung: Kombination mit
anderen Komponenten
Aufbereitungsleistung gemal TrinkwV Ja/Nein
Vorhandensein ausreichend geeigneter Stellflichen Ausschluss bei: Nein
Aufbereitung Bei chemischer Aufbereitung: Herausfilterung chemi- Ja/Nein
scher Stoffe nach Desinfektion Bedingter Einsatz bei: Nein
fahiake Einsatzbedingung: Kombination mit
LIS A 1 S anderen Komponenten
Vorhandensein ausreichend geeigneter Stellflachen anleiLnluss bei: Nein
Druckerhéhung / - Ja/Nein

. Transportfahigkeit
minderung . . Bedingter Einsatz bei: Nein

Einsatzbedingung: Kombination mit

anderen Komponenten

Ja/Nein

Einspeisepunkt vorhanden Ausschluss Verteilung in Einrichtung
bei: Nein

Erfullung erforderlicher Leistungsparameter

) Eignung von Transportfahrzeugen und -behaltern fir
Verteilung den Transport von Trinkwasser Ja/Nein
Mobile Leitungen entsprechen den Anforderungen der ~ Ausschluss bei: Nein
Trinkwasserverordnung
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Einsatzzweck

Kriterium

Bewertungsschema

Verteilung

Speicherung

Vorhandensein geeigneter Transport- und Zufahrtswege

Vorhandensein ausreichend geeigneter Stellflachen

Uberschreitung der MTA durch Spiilung und Desinfek-
tion von mobilen Leitungen/Transportbehéltern

Vorhandensein ausreichend geeigneter Stellflachen
Gewadbhrleistung ausreichender Durchmischung bzw. er-
forderlichen Wasseraustauschs

Anforderungen an die Behélter (lichtundurchlassig
/lichtgeschitzt, UV-bestandig, gegen unerwiinschte Er-
warmung geschitzt) werden erfillt

Bei Hochbehiltern: Priorisierte Versorgung der Einrich-
tung und Ausschluss qualitativer Probleme

Uberschreitung der MTA durch Spiilung und Desinfek-
tion von Behaltern

Ja/Nein
Ausschluss bei: Nein

Ja/Nein

Bedingter Einsatz bei: Nein
Einsatzbedingung: Kombination mit
anderen Komponenten unter Einhal-
tung der MTA

Ja/Nein
Ausschluss bei: Nein

Ja/Nein

Bedingter Einsatz bei: Nein
Einsatzbedingung: Redundanz
Ja/Nein

Bedingter Einsatz bei: Nein
Einsatzbedingung: Kombination mit
anderen Komponenten unter Einhal-
tung der MTA

Fiir die Einschatzung der Nutzbarkeit von Komponenten kénnen die Entscheidungshilfen genutzt wer-
den (siehe Anhang). Alternativ kann die Vorfilterung tiber das NOWATER-Tool ,,ATEG Ersatzwasser-
versorgung” erfolgen.

3.3. Schritt 3: Kombination von Einzelkomponenten

In diesen Schritt werden die Einzelkomponenten fiir jeden Teilbereich der Ersatzwasserversorgung zu
Komponentenkombinationen zusammengefiihrt. Die Teilbereiche der Ersatzwasserversorgung wer-
den in nachfolgender Abbildung beispielhaft dargestellt.

P

Fal I

5\

Klinikeigenes|Leitungsnetz

HAE s

~ ]

Krankenhaus
Pumpe 3 Pumpe 2 Pumpe 1 Quelle
Aqua Aufbereitungs-
combog anlage
Mobile Leitungen
. . Wasser- | | Wasserverteilung _| Wasserbereit- -
Einspeisung '4¢—— —»i¢—>»« plg
verteilung stellung

Wasser-
Speicherung

Abbildung 3: Teilbereiche der Ersatzwasserversorgung (eigene Darstellung)

Bei der Kombination sind fiir die, iiber die Vorfilterung als geeignet eingestuften, Einzelkomponenten
die folgenden Kriterien zu berticksichtigen.
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a) Verfligbarkeit

Bei eingeschrankter genereller Verfiigbarkeit sind die betroffenen Einzelkomponenten mit entspre-
chenden Redundanzen einzuplanen, z.B. Einplanung einer weiteren Speicherkomponente fiir einen
Hochbehdlter, der die betrachtete Einrichtung nicht priorisiert versorgt.

Einschrankungen der Verfligbarkeit wahrend der Betriebsdauer sind durch Kombination mit anderen
Komponenten, die eine stindige Verfiigbarkeit wahrend der gesamten Betriebsdauer oder andere
Nichtverfiigbarkeitszyklen aufweisen, zu kompensieren. Zum Beispiel konnen Behaltersptilvorgange
so aufeinander abgestimmt werden, dass eine Mindestanzahl an Komponenten stiandig betriebsbereit

ist.

b) Vorlaufzeit und Betriebsdauer

Die Komponenten sind so zu kombinieren, dass eine Kompensation der jeweiligen Vorlaufzeiten er-
folgt und die Betriebsdauern der Komponenten die erwartete Szenariodauer maximal abdecken. So
konnen bspw. Komponenten mit entfernungsbedingter Vorlaufzeit mit zeitnah verfiigbaren Kompo-
nenten kombiniert werden.
Zur Kombination entsprechend Vorlaufzeit und Betriebsdauer kann das NOWATER-Tool ,,ATEG Er-
satzwasser” genutzt werden.

Kann die angenommene Szenariodauer mit den Betriebsdauern der vorgesehenen Komponenten nicht
abgedeckt werden, sind weiterfiihrende Planungen erforderlich bspw. hinsichtlich Alternativkombina-
tionen von Komponenten oder organisatorische Mafdnahmen.

c) Leistungsparameter

Die Komponenten sind entsprechend ihrer Leistungsparameter so zu kombinieren, dass die Anforde-
rungen der Einrichtung an die Ersatzwasserversorgung hinsichtlich Fordermenge, Aufbereitungsleis-
tung, Druck sowie Speichervolumen erfiillt werden.

Weiterhin sind zur Sicherstellung der Teilbereiche der Ersatzwasserversorgung, Komponenten unter-
schiedlicher Einsatzzwecke zu kombinieren. Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick {iber Bei-
spiele zur Kombination.

Tabelle 6: Zur Sicherstellung der Ersatzwasserversorgung ggf. erforderliche Komponentenkombinationen nach Einsatzzweck

Teilbereich

Ggf. erforderliche Kombinatio-

nen nach Einsatzzweck

Beispiel fiir eine Komponentenkombina-
tion

Wasserbereitstellung

Wasserverteilung

Wasserspeicherung

Ersatzkomponenten zur Gewinnung
Ersatzkomponenten zur Aufbereitung

Ersatzkomponenten zur Druckerho-
hung /-minderung

Ersatzkomponenten zur Verteilung

Ersatzkomponenten zur Druckerh-
hung/-minderung

Ersatzkomponenten zur Speicherung
Ersatzkomponenten zur Aufbereitung

Ersatzkomponenten zur Druckerh-
hung /-minderung

Gewdbhrleistung der Wasserbereitstellung einer Ein-
richtung durch Kombination eines Notbrunnens, Er-
ganzung um eine Ultrafiltrationsanlage und UV-An-
lage sowie Ausstattung mit einem Pumpensystem

Sicherstellung der Wasserverteilung bis zur Einrich-
tung durch mobile Leitungen und mehrere Drucker-
héhungsanlagen

Sicherstellung der Wasserspeicherung einer Einrich-
tung durch mehrere Aquacombos und einen Trink-
wasserabrollbehalter, Erganzung um eine Ultrafiltra-
tionsanlage und eine chemische Aufbereitungsan-
lage sowie ein Pumpensystem.
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3.4. Schritt 4: Charakterisierung der identifizierten Szenarien und Priifung der Komponentenkom-
binationen auf ihre Eignung

Im vierten Schritt werden die vorausgewahlten Komponentenkombinationen der szenariobezogenen
Eignungspriifung unterzogen. Dazu sind die betrachteten Szenarien je nach Teilbereich der Ersatzwas-
serversorgung aufgrund unterschiedlicher, teils wiederkehrender, Aspekte zu charakterisieren. An-
schliefdend sind die Gegebenheiten mit den Merkmalen der, aus den als geeignet vorgefilterten Einzel-
komponenten, zusammengestellten Komponentenkombinationen des jeweiligen Einsatzzweckes ab-
zugleichen. Dazu konnen die Entscheidungshilfen der jeweiligen Teilbereiche der Ersatzwasserversor-
gung herangezogen werden.

Alle fiir die Ersatzwasserversorgung vorgesehenen Komponenten miissen die Anforderungen der Vor-
filterung erfiillen (siehe auch 3.2). Der Platzbedarf fiir die Komponentenkombination ergibt sich dabei
aus der Summierung fiir die vorgefilterten Komponenten. Dabei sind auch Flachen fiir Zu- und Abfahrt
bzw. sofern geltend, Pendelverkehr, zu berticksichtigen. Als Anhaltspunkt konnen hier 2 Fahrzeuge pro
2 Stunden (Annahme der Feuerwehr Miilheim) in Ansatz gebracht werden.

Dariiber hinaus ist sicherzustellen, dass die versorgte Wassermenge dem Bedarf entspricht, um weite-
ren Schaden, z.B. durch Verstopfungen im Bereich der Abwasserabfiihrung, vorzubeugen. In diesem
Zuge ist auch zu gewahrleisten, dass Ver- und Entsorgung aufeinander abgestimmt werden.
Entsprechend Vorfilterung muss die gewahlte Komponentenkombination zudem mindestens eine
Komponente des jeweiligen Einsatzzweckes enthalten, deren Vorlaufzeit unterhalb der MTA liegt.
Weiterhin sind die Komponenten so zu kombinieren, dass die Kompatibilitat z.B. hinsichtlich erforder-
licher Druckverhéltnisse, gegeben ist.

Das nachfolgend skizzierte Beispiel zur Veranschaulichung des Prozessschrittes wird bei der
Betrachtung der Teilbereiche der Ersatzwasserversorgung fortlaufend herangezogen.

Beispielskizze:

Quelle 1
Klinikeigenes Leitungsnetz o
(Ringleitung) N J‘

Pumpe 1

Rohrbruch
Leitungsnetz 6ffentliche %_
Trinkwasserversorgung

AE

Krankenhaus

Pumpe 4 Pumpe 3 Pumpe 2 Quelle 2

i ) sm? w < uv H uF )

Einspeisegtelle Aqua Aufbereitungs

combos -anlage
Mobile
Leitungen

Grundstiicksgrenze

Szenariobeschreibung:

Aufgrund eines Rohrbruchs im Versorgungsstrang zur Ringleitung auf dem Geldnde eines
Krankenhauses kommt es zum Ausfall der Wasserversorgung mit Kontamination des 6ffentlichen
Leitungsnetzes. Die Szenariodauer wird mit 72 h angenommen. Das Krankenhaus verfligt tiber
einen im Regelbetrieb eingebundenen Notbrunnen, der jedoch nicht die, fiir die alleinige
Versorgung des Krankenhauses erforderliche Fordermenge erreicht. Als Erganzung steht in
naherer Umgebung eine externe Wassergewinnungsanlage zur Verfligung. Das Geldnde bis zur
Wassergewinnungsanlage ist stark abfallend. In der reguldren Versorgung der betrachteten
Einrichtung ist kein Hochbehalter oder anderer Speicher eingebunden.
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3.4.1. Wasserbereitstellung

Im Rahmen der Einschiatzung der Wasserbereitstellung ist das betrachtete Szenario hinsichtlich fol-
gender Aspekte zu charakterisieren:

- Istdie Rohwassergewinnung sichergestellt?

- Entspricht das Rohwasser den regulativen Anforderungen?

- Wird die notwendige Féordermenge erreicht?

- Werden die erforderlichen Druckverhaltnisse gewahrleistet?

Hinweis:

Erfolgt eine Vermischung von Wasser aus dem Trinkwasserleitungsnetz und anderen Quellen,
deren Rohwasserqualitat nicht der erforderlichen Qualitidt entspricht, ist darauf zu achten, dass
eine Verunreinigung des Trinkwassernetzes verhindert wird bspw. durch Verwendung von
Systemtrennern.

Hinweise:
Zur Wassergewinnung aus offenen Gewassern ist eine entsprechend Anwendungszweck ausgelegte

Pumpe vorzusehen.

Bei Rohwasserquellen, die in Hinblick auf eine mogliche Kontamination vulnerabel sind (Oberfla-
chenwasser), ist eine Aufbereitung zwingend gemafd DIN 2001-3 (ab S.14) erforderlich. Die Aufbe-
reitung muss fiir die vorhandene Belastung bzw. Rohwasserqualitat geeignet sein und vor der Was-
serverteilung erfolgen, um sicherzustellen, dass die Wasserverteilungskomponenten nicht konta-
miniert werden.

Bei Brunnen ist ebenfalls eine Aufbereitung erforderlich, sofern diese nicht in der Regelversorgung
und Uberwachung eingebunden sind. Effekte von ggf. eingesetzter Chlorung und der Anwendungs-
zeck sind zu berticksichtigen.

Bei der Einschatzung der Eignung der Komponentenkombination sind folgende weitere Parameter zu
berticksichtigen:

a) Rohwasserkapazitat
Die Forderkapazitiat von Rohwasser ergibt sich nachfolgender Formel:
Rohwasserkapazitit = ZfG Qi X Ni, X t;, in m3

Q;, Fordermenge der Komponente(n) zur Gewinnung von Rohwasser in m3/h
N;, Anzahl gleichwertiger Komponenten zur Gewinnung von Rohwasser
t, Betriebsdauer der Komponente(n) zur Gewinnung von Rohwasser in h

Formel 1: Berechnung der Rohwasserkapazitat

Je nach verwendeter Quelle kann sich der limitierende Faktor bei der Rohwasserférderung aus dem
Volumen bzw. der Volumenstrom der Quelle (z.B. bei Notbrunnen) oder der Férderleistung der einge-
setzten Pumpentechnik (z.B. bei offenen Wasserentnahmestellen) ergeben. Diese Limitierung ist fiir
die weitere Planung und Priorisierung zu beriicksichtigen
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b) Aufbereitungskapazitit

Als weiteres Kriterium zur Priorisierung dient die Aufbereitungskapazitit der vorgesehenen Aufberei-
tungsanlagen. Diese ergibt sich nach dhnlicher Berechnung, wie die Gewinnungsmenge:

Aufbereitungsmenge = i, Q;, X N;, X t;, inm?

Qi, Aufbereitungsleistung der Aufbereitungskomponente(n) in m*/h
N;, Anzahl gleichwertiger Komponenten zur Aufbereitung
ti, Betriebsdauer der Aufbereitungskomponente(n) inh

Formel 2: Berechnung der Aufbereitungskapazitat

Da an die Komponenten zur Wasserverteilung ebenfalls Anforderungen an die Einhaltung der Vorga-
ben nach TrinkwV gestellt werden, muss die Aufbereitung bei Rohwassern, die nicht Trinkwasserqua-
litdt entsprechen vor jeder weiteren Verteilung erfolgen. Die Aufbereitungskapazitat ist daher bei der
Wasserbereitstellung ebenfalls zu beriicksichtigen und mit der Bedarfsmenge der Einrichtung abzu-
gleichen.

Unter Beriticksichtigung der Merkmale der fiir das betrachtete Szenario relevanten Komponentenkom-
binationen ergibt sich die Einschitzung der Geeignetheit gemafd Abbildung 9.

Szenariobezogene Eignung der Komponentenkombination zur Wasserbereitstellung

Hinweis: Die Prifung ist fiir jedes Szenario

Ist die Gewinnung Uber die regulire

Quelle moglich?

Nein
A4

Sind geeignete* Ersatzkomponenten

zur Gewinnung verfligbar?
Nein:

Ja
v

Kann die Vorlaufzeit der
Komponente(n) Gberbriickt werden?

in—Ja
Nein o
Reicht die Betriebsdauer fir die
voraussichtliche Szenariodauer aus?

Nein—j5
v

s EnFspncht das Wasser der
Trinkwasserverordnung?

Die Komponenten sind bis zum Ende
der Betriebsdauer nutzbar.
Die Gewinnung ist nicht
sichergestellt.

1
Nein

v

Ist die Aufbereitung iiber die
vorhandenen Anlagen moglich?

Nein—a— 8
v

Sind geeignete* Ersatzkomponenten

zur Aufbereitung verfligbar?

Nein—12
v
Kann die Vorlaufzeit der
Komponente(n) (berbriickt werden?
Nein—Ja
¥
Reicht die Betriebsdauer fir die
voraussichtliche Szenariodauer aus?
Nein-Ja.
-

Die Komponenten sind bis zum Ende
der Betriebsdauer nutzbar.

Die Aufbereitung ist nicht
sichergestellt.

Die Wasserbereitstellung ist nicht

—la

separat durchzufiihren

Entspricht die Férdermenge dem
e Mindestbedarf des Krankenhauses?

Nein—]3
v
Werden die erforderlichen

Druckverhaltnisse iber die
vorhandenen Anlagen erreicht?

Nein
v

Sind geeignete* Ersatzkomponenten

zur Druckerhshung/-minderung
verfiigbar?

Nein—Ja
v

Kann die Vorlaufzeit der
Komponente(n) iberbriickt werden?
Nein—Ja
]
Reicht die Betriebsdauer fir die
voraussichtliche Szenariodauer aus?

Die Wasserbereitstellung istim
Rahmen der Betriebsdauer der
Kompenenten méglich.

Bei nicht ausreichender
|a Betriebsdauer der Komponenten
sind weiterfihrende Planungen
notwendig.

Die Auslegung der Wasserverteilung
ist zu analysieren.

Nein—..

Die Komponenten sind bis zum Ende
der Betriebsdauer nutzbar.

Die Druckerhéhung/-minderung
ist nicht sichergestellt.

mdglich bzw. ungeeignet.

* Die Eignung wurde mittels Vorfilterung festgestellt,

Abbildung 4: Szenariobezogene Eignung der Komponentenkombination zur Wasserbereitstellung (eigene Darstellung)
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Fortfiihrung Beispiel:

Aufgrund des Rohrbruchs und der Kontamination kann das offentliche Leitungsnetz als regulare
Quelle nicht mehr genutzt werden. Die Rohwassergewinnung erfolgt iiber den Notbrunnen und
die externe Wassergewinnungsanlage. Beide Komponenten sind innerhalb der MTA und wahrend
der gesamten angenommenen Szenariodauer verfiigbar. Das gewonnene Wasser aus der externen
Wassergewinnungsanlage entspricht nicht der Trinkwasserverordnung und wird daher durch
Einsatz mobiler Aufbereitungsanlagen (UF und UV) aufbereitet. Die eingesetzte UF-Anlage steht

jedoch lediglich fiir 48 h zur Verfiigung. Uber die eingesetzten Pumpen (1 und 2) werden die
erforderlichen Druckverhaltnisse erreicht. Das Pumpensystem steht durchgangig zur Verfligung.

Fazit:

Die Wasserbereitstellung ist im Rahmen der Betriebsdauer der Komponenten fiir 48 h (aufgrund
der Einschrankung der Aufbereitungsanlage) sichergestellt. Fiir die verbleibende Dauer sind
weiterfiihrende Planungen erforderlich. Die Wasserverteilung ist separat zu analysieren.

3.4.2. Wasserverteilung

Die Wasserverteilung umfasst sowohl die Verteilung von der Wasserbereitstellung bis zur Einrichtung
als auch die Verteilung des Wassers innerhalb der Einrichtung. Fiir die Bewertung der Wasservertei-
lung gilt als Grundvoraussetzung die Sicherstellung der Wasserbereitstellung. Die Beschreibung des
betrachteten Szenarios umfasst folgende Gesichtspunkte:

Ist die Nutzbarkeit des vorhandenen offentlichen Trinkwassernetzes gegeben?
Werden die erforderlichen Druckverhaltnisse erreicht?

Liegt eine geeignete Einspeisestelle vor?

- Werden die erforderlichen Druckverhaltnisse gewahrleistet?

Hinweise:

Fiir die Einspeisung in das klinikinterne Leitungsnetz sind Pumpen erforderlich. Dies gilt auch bei
Einsatz mobiler Leitungen. Der Durchmesser von Leitungen muss entsprechend Bedarf- und For-
dermenge ausreichend bemessen sein.

In die Abschatzung der erforderlichen Leistungswerte fliefen zudem folgende Parameter ein:

a) Forderstrom

Der Forderstrom beschreibt die Wassermenge, die im Rahmen der Wasserverteilung geférdert wird.
Dabei ist zur beriicksichtigen, dass der Forderstrom mafigeblich die Reibungsverluste innerhalb der
Leitung bestimmt. Es gilt, je groféer der Forderstrom, desto grofer sind Reibungsverluste innerhalb
der Forderstrecke auszugleichen. Der Forderstrom wird bestimmt durch

- die Abgabemenge, d.h. die Menge die entweder direkt eingespeist oder zur Befiillung von Spei-
chern genutzt wird

- die, zur Vermeidung von Folgeschaden fiir den Wasseraustausch erforderliche Wassermenge
in den Leitungen

Hinweis:

Kann die fiir den Wasseraustausch erforderliche Wassermenge der Leitungen nicht kontinuierlich
aufrechterhalten werden oder kommt es zu Unterbrechungen in der Wasserbereitstellung und in
der Folge zu Unterbrechungen der Wasserverteilung, so sind die eingesetzten Leitungen zu
spiilen, zu desinfizieren und mikrobiologisch zu untersuchen.
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Erfolgt die Wasserverteilung mittels Wassertransportfahrzeugen im Pendelverkehr, sind ausreichend
Trinkwassertransportfahrzeuge einzuplanen (mindestens 2 Stiick), wobei die Anzahl der einzusetzen-
den Fahrzeuge mit der Entfernung zur Wasserquelle korreliert.

b) Forderdruck

Der Forderdruck wird beeinflusst durch die Reibungsverluste innerhalb der Leitung sowie die Gelan-
deneigung. In Zusammenhang mit dem erforderlichen Pumpeneingangsdruck von nachfolgenden
Pumpen bzw. Druck zur Abgabe in das zu versorgende Leitungsnetz wird iiber den Férderdruck der
maximale Pumpenabstand innerhalb der Foérderstrecke bestimmt. Liegt kein Hohenunterschied im Ge-
lande vor (Ebene) kann der Pumpenabstand maximal gewahlt werden. Ansonsten ist ein Druckverlust
von 1 bar je 10 m Steigung zu berticksichtigen bzw. eine Druckzunahme von 1 bar je 10 m Gefalle.
(Mensing und Torsten (NABK) 2018)

Tabelle 7. Abhangigkeit Forderstrom zu Pumpenabstand (Mensing und Torsten (NABK) 2018)

400 1/min 800 1/min 1.200 1/min 1.600 1/min

NG EELNEL G 2.150 m 600 m 260 m 150 m

Zu unterscheiden ist die Wasserzufiihrung ohne Druck bspw. aus offenen Oberflaichengewdassern,
Brunnen oder bei Einbau von Pufferbehéltern in der Forderstrecke (offene Schaltreihe) sowie mit
Druck bspw. aus dem Leitungsnetz tiber Hydranten oder innerhalb einer Forderstrecke ohne Speicher
(geschlossene Schaltreihe).

Bei geschlossenen Schaltreihen ist der Mindesteingangsdruck der Pumpen von 1,5 bar und ein Pum-
penausgangsdruck aller in der Schaltreihe vorhandenen Druckerhéhungsanlagen von 8 bar zu erfiil-
len. Zur Vermeidung von Druckstéfien sind Druckbegrenzungsventile an Pumpeneingdngen und Spei-
cherbehaltern vorzusehen. (Mensing und Torsten (NABK) 2018)

c) Reserve

Je 3 eingesetzte Pumpen ist eine Reservepumpe vorzusehen. Fiir mobile Leitungen sind 1 bis 2 Reser-
veleitungen je 100 bis 150 m vorzusehen.

Die Eignung der Komponentenkombination kann gemafd Entscheidungshilfe (siehe Abbildung 9) ge-
priift werden.

Fortfiihrung Beispiel:

Das offentliche Leitungsnetz steht aufgrund der mit dem Rohrbruch einhergegangenen
Kontamination nicht zur Verfiigung. Daher wird eine mobile Leitung von der externen
Wassergewinnungsanlage zum Einsatz gebracht. Zum Ausgleich des gelandebedingten
Druckabfalls bei der Wasserforderung wird eine mobile Pumpe zwischengeschaltet. Vor der
Einrichtung werden 8 Aqua Combos mit einem Gesamtvolumen von 8 m? errichtet. Der fiir die
Einspeisung erforderliche Druck wird iiber eine weitere Pumpe erreicht. Die Wasserverteilung

innerhalb des Klinikums erfolgt iiber die vorhandenen Leitungen. Die Druckherhéhung erfolgt
tiber die stationdren Druckerhohungsanlagen des Klinikums. Der Notbrunnen ist bereits im
Regelbetrieb des Klinikums eingebunden und bedarf keiner weiteren Mafdnahmen oder
Komponenten zur Einbindung.

Fazit:
Die Wasserverteilung ist sichergestellt. Die Wasserspeicherung ist separat zu analysieren.
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Szenariobezogene Eignung der Komponentenkombination zur Wasserverteilung

Hinweis: Die Prifung ist fiir jedes Szenario
separat durchzufihren

Die (Trink-)Wasserbereitstellung ist
sichergestellt.

Kann das varhandene offentliche Werden die erforderlichen
Leitungsnetz vollumfénglich genutzt Druckverhiltnisse tber die
werden? vorhandenen Anlagen erreicht?

Die Wasserverteilung bis zur
Ecmmme  betrachteten Einrichtung ist im
Rahmen der Betriebsdauer der
Komponenten maglich.

Nein

Sind geeignete* Ersatzkomponenten Sind geeignete* Ersatzkompenenten Bei nicht ausreichender

zur Verteilung verfiigbar? zur Druckerhshung/-minderung Betriebsdauer der Komponenten

verfugbar? i iterfi
Ne‘m—J'a 8! sind welterfuhrendg Planungen
Nein—Ja notwendig,

Kann die Vorlaufzeit der v

Komponente(n) Gberbrickt werden? Kann die Vorlaufzeit der

Nein—'va Komponente(n) Uberbriickt werden? Verfiigt die Einrichtung tber eine Die Wasserverteilung innerhalb der
Nein—Ja peeignete Einspeisestelle? betrachteten Einrichtung ist
T mdglich.

Reicht die Betriebsdauer fur die
voraussichtliche Szenariodauer aus? Reicht die Betriebsdauer fur die
Né\'n—]a voraussichtliche Szenariodauer aus?

v

Die Komponenten sind bis zum Ende Nein—1a Die WES_SEFVEFTE!lung bis zur
der Betriebsdauer nutzbar. Die Komponenten sind bis zum Ende Emr\.chtung ist nicht
sichergestellt.

der Betriebsdauer nutzbar.

Die Druckerhghung/-minderung
ist nicht sichergestellt.

Die Wasserverteilung bis zur
Einrichtung ist nicht
sichergestellt.

* Die Eignung wurde mittels Vorfilterung festgestellt

Abbildung 5: Szenariobezogene Eignung der Komponentenkombination zur Wasserverteilung (eigene Darstellung)

3.4.3. Wasserspeicherung

Die Wasserspeicherung dient der Uberbriickung von Unterbrechungen bei der Wasserbereitstellung
oder Wasserverteilung bspw. durch Spiilungen, Riistzeiten, Betankungsvorgange oder Pendelverkehr
von Tanklastwagen. Dabei kann die Wasserspeicherung in jedem Teilbereich der Ersatzwasserversor-
gung zum Einsatz kommen. Voraussetzung sind die Sicherstellung der Wasserbereitstellung und der
Wasserverteilung. Beziiglich Wasserspeicherung sind Szenarien nach den folgenden Sachverhalten zu
charakterisieren:

- Sind die in der reguldaren Versorgung vorhandenen Speicher nutzbar?
- Entspricht das Wasser den Anforderungen der Trinkwasserverordnung?
Werden die erforderlichen Druckverhaltnisse gewdahrleistet?

Hinweise:

Die Auslegung von Speichern ist so zu konzipieren, dass ein Trockenfallen verhindert/
kompensiert wird, bspw. Ergdnzung stationarer Speicher durch mobile Speicher.

Weiterhin ist bei Tanks auf intakte Ventile und Schwimmer zur Pegelanzeige (sofern Pegel nicht
offen einsehbar sind) zu achten. Bei feststehenden Behéltern (aufier Hochbehalter), die nur als
Ersatzversorgungskomponente dienen, ist eine Aufbereitung zwingend gemaf3 DIN 2001-3 (ab
S.14) erforderlich. Die Aufbereitung muss flir die vorhandene Belastung bzw. Rohwasserqualitat
geeignet sein. Eine Aufbereitung ist zudem vor Befiillung von Pufferbehaltern sowie
Trinkwassertransportbehaltern erforderlich.

Fiir die Befiillung von Hochbehdltern, die als Zwischenspeicher dienen, sind entsprechende Druck-

erhohungskomponenten vorzusehen.

Flr die Abschatzung der Eignung der Komponentenkombination kann die Entscheidungshilfe nach Ab-
bildung 10 genutzt werden.
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Fortfiihrung Beispiel:

Es werden 8 Aqua Combos mit einem Gesamtvolumen von 8 m? errichtet, um eine unterbrech-
ungsfreie Versorgung wahrend Spiilungen der Aufbereitungsanlagen, Betankungsvorgangen etc.
zu gewahrleisten. Die Aqua Combos werden innerhalb der MTA bereitgestellt und sind wahrend

der Szenariodauer verfligbar. Die Trinkwasserqualitat wird durch regelméafiige Durchspiilung der
Speicher gewahrleistet. Der fiir die Einspeisung erforderliche Druck wird tiber die im Rahmen der
Wasserverteilung in Ansatz gebrachte Pumpe sichergestellt.

Fazit:

Die Wasserspeicherung ist sichergestellt.

Szenariobezogene Eignung der Komponentenkombination zur Wasserspeicherung

Hinweis: Die Priifung ist fiir jedes Szenario

Die (Trink-)Wasserbereitstellung ist separat durchzufiihren

sichergestellt.

Die Wasserverteilung ist
gewahrleistet.

Speicher der reguliren Versorgung N Entspricht das Wasser der o Werden die erforderlichen Die Wasserspeicherung ist im
sind verflighar? Trinkwasserverordnung? il Druckverhiltnisse Gber die Rahmen der Betriebsdauer der
. vorhandenen Anlagen erreicht? Komponenten méglich.
Nein Nein
Sind geeignete* Ersatzkomponenten Ist die Aufbereitung iiber die Sind geei *E K ‘Eei Wi EeE et vl
zur Speicherung verfiighar? vorhandenen Anlagen moglich? O I L B T Bgtr\ebssjauel!r s e
e zur Druckerhéhung/-minderung sind weiterfithrende Planungen
 hNein—jy Nein—J)3————————— verfiigbar? notwendig.
v ¥ -
Kann die Vorlaufzeit der Sind geeignete* Ersatzkempenenten Nen—y Die Auslegung ist so zu wihlen, dass
Komponente(n) UJberbfuckt werden? 1U’AUfe’e‘tU"3 verflgbar? Kann die Yorlaufasit der ein Trockenfallen verhindert bzw.
Ne‘“—:" Nein J'a Komponente(n) tberbriickt werden? kompensiert wird.
Re'\ch‘t dielBetriebsdayer fir die Kann die Vorlaufzeit der —Nein_l‘a,l
voraussichtliche Sfenarludauer aus? Kamponente(n) iiberbriickt werden? Reicht die Betriebsdauer fir die
NeinJa Nein_Jf voraussichtliche Szenariodauer aus?
Die Komponenten sind bis zum Ende Reicht die Betriebsdauer fir die Nein—lg——————
- : v
der Betriebsdauer nutzbar. voraussichtliche Szenariodauer aus? Die Kompenenten sind bis zum Ende
Nein—Ja—— | der Betriebsdauer nutzbar.
v
Cie Kompenenten sind bis zum Ende
der Betriebsdauer nutzhar. Die Druckerhhung/-minderung

ist nicht sichergestellt.

Die Aufbereitung ist nicht
sichergestellt.

Die Wasserspeicherung ist nicht
mdglich bzw. ungeeignet.

* Die Eignung wurde mittels Worfilterung festgestellt

Abbildung 6: Szenariobezogene Eignung der Komponentenkombination zur Wasserspeicherung (eigene Darstellung)
3.5. Schritt 5: Priorisierung der Mafsnahmen

Mit dem letzten Schritt werden die szenariobezogenen geeigneten Komponentenkombinationen prio-
risiert. Neben den unter 3.4 beschriebenen Leistungsparametern sind die nachfolgend benannten wei-
terfiihrenden Anforderungen zu beriicksichtigen:

a) Gegenseitige Beeintrachtigung von Komponenten

Wenngleich im Rahmen der Vorbedingungen (siehe 2.2) bereits die Kompatibilitit der Komponenten
zueinander vorausgesetzt wurde, ist im Rahmen der Priorisierung entlang der Teilbereiche der Ersatz-
wasserversorgung zu priifen, ob eine gegenseitige nachteilige Beeintrachtigung der Komponenten
stattfindet und Kombinationen mit geringstmaoglicher Beeintrachtigung der Vorrang zu geben.
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b) Bedarfsmenge

Die Bedarfsmenge der betrachteten Einrichtung stellt eine zentrale Grof3e fiir die Priorisierung der
Mafdnahmen dar. Es sind Komponentenkombinationen zu bevorzugen durch die iiber alle Teilbereiche
der Ersatzwasserversorgung die Bedarfsmenge der betrachteten Einrichtungen grofdtmoglich abdeckt
wird. Dabei sind auch die Bedarfsmengen der Einzelkomponenten bspw. hinsichtlich Eingangsdruck,
Ausgangsdruck, Mindestforderstrom etc. zu beriicksichtigen. Bei der Ermittlung der Bedarfsmengen
innerhalb der Teilbereiche ist darauf zu achten, dass jede Komponente nur einmal berticksichtigt wird.
Bspw. wird eine Druckerhéhungsanlage im Rahmen der Wasserbereitstellung nicht zusatzlich bei der
Wasserverteilung in Ansatz gebracht.

c) Organisatorischer Aufwand

In der Regel bedarf die Ersatzwasserversorgung iiber die Anlagen und Einrichtungen der Wasserver-
sorgungsunternehmen den geringsten organisatorischen Aufwand und ist daher zu bevorzugen. Ist
dies szenariobedingt nicht zielfithrend, ist der organisatorische Aufwand mit den verfiigbaren Res-
sourcen abzustimmen. So ist bspw. abzuwagen, ob Komponentenkombinationen mit hohem organisa-
torischem Aufwand jedoch insgesamt besserer Eignung priorisiert werden und der Einsatz fiir den Er-
eignisfall im Rahmen der Vorplanung bereits vorbereitet werden kann, z.B. Vertrige zur priorisierten
Versorgung der Einrichtung, Abstimmung von Bereitschaftsdiensten. Lasst sich der organisatorische
Aufwand durch Vorplanungsmafinahmen nicht reduzieren, sind Mafdnahmen mit geringem organisa-
torischem Aufwand bei geringen verfiigbaren Ressourcen bspw. durch die Brisanz des Ereignisses zu
bevorzugen und bei Stabilisierung der Lage durch Komponentenkombinationen mit hdherem Auf-
wand zu ergidnzen bzw. abzuldsen.

Bei der Aufwandsabschatzung sind u.a. zu berticksichtigen:

- Verfiigbarkeit von Personal fiir Beschaffung und Betrieb der Komponenten

- Beprobungsprozesse

- Abstimmungsfrequenz mit externen Schnittstellen z. B. Gesundheitsamt, Labore etc.

- Logistik von Betriebsmitteln, wie Treibstoff, Schmier-, Desinfektions-, Reinigungsmittel etc.
- Wartungserfordernis

- Abbau, Reinigung, Riickfiithrung

- Wiederherstellung des Regelbetriebs

Hinweis:
Beschaffungszeit durch Anforderung und Bereitstellungszeit sowie Riistzeit durch Aufstellung und
Inbetriebnahme sind bereits in der Vorlaufzeit zu berticksichtigen.

Hinweis:

Es ist eine ausreichend Treibstoff- und Betriebsmittelreserve fiir alle Notstromaggregate fiir den
Einsatz der Ersatzwasserversorgung einzuplanen. Weiterhin sind fiir die eingeplanten Pumpen
und mobilen Leitungen ausreichend Reserven vorzuhalten.

d) Kosten

Bei der Priorisierung sind die Kosten des Mafdnahmeneinsatzes der Wirkung bzw. Leistungsfahigkeit
und Eignung gegentiberzustellen. Dabei sind neben Beschaffungs- und Betriebskosten weniger offen-
sichtliche Kosten bspw. durch den organisatorischen Aufwand, mit einzubeziehen.
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4.

Zusammenfassung

Vorgehen zur Eignung und Priorisierung von MaRnahmen zur Ersatzwasserversorgung

Erfllung der Vorbedingungen

Wirkungsentfaltung unter der Zeit f0r
Gefahrdungen durch Aufkeimung und MTA
Freigabe durch zusténdige
Gesundheitsbeharden

Bereitstellung van Trinkwasserqualitat nach
Anforderungen der Trinkw!
Desinfekticnsstufe bei allen mobilen
Anlagen gemak DIN 2001-3

Berdcksichtigung szenariobedingter
Kontamination der Gewinnung durch
Wasserversorgungsunternehrmen

Spllung und Desinfektion des Netzes bei
Verkeimung/Kontamination

Abslimmung von Kommunikationskonzepte
zuwischen allen beteiligten Instanzen

1. Auflistung aller Komponenten

2. Vorfilterung der Einzelkomponenten

Alle

Personal ausreichend. geeignet, geschult
Schlauche, Armaturen, Dichtungen und
Kupplungen entsprechen Anforderungen der
TrinkwA/

keine untragharen Risiken durch Einsatz
2nung fur Trinkwasser

Einhaltung von Normen und Yarschriften
Werhaltnismakiger Aufwand bei Rickfuhrung
in den Normalzustand

Verfligbarkeit der Komponente gewihrlzislel
oder Redundanz varhanden

ing fur Einsatz im Freien und bei
Witterungskedingungen (auch Frost

.

Gewinnung

Rohwasserqualitat fir Aufhereitung mit dem
Ziel der Einhallung der Trinkw\ geeignel
Bel Brunnen: Maglichkeit elekorischer
Forderung gegebel
Wasserquellen in raumlicher N&he oder
Kombination mit anderen Komponenten

Aufbereitung

Aufbereitungsleistung gemar Trinkwy
Stellflachen vor Ort ausreichend, geeignet

Bel chemischer Aufhereitung: Herausfilterung
chemischer Stoffe nach Desinfektion eder
Kombination mit anderen Komponenten
Transparlfahigkeil ader Kombinalion mil
anderen Kompanenten

3. Kombination der Einzelkomponenten

Verfligbarkeit

Vorlaufzeit und Betriebsdauer

4. Charakterisierung Szenarien und

Prifung szenariobezogener Eignung der

.
.

Koemponentenkombinationen

Wasserbereitstellung

Rahwasserkapazilat und Fardermenge
Rohwasserqualitat

Aufhereitungskapazitat

Gegenseitige Beeintrachtigung

5. Priorisierung von Maffnahmen

Wasserverteilung

Forderstrom
Forderdruck

Reserve

Bedarfsmenge

Kempatibilitat der Kempaonenlen

Durchfiibrung bestindiger Beprobungen

Umverteilung des Wasserflusses zum
Krankenhaus durch Wasserversorgungs-
unternghmen, sofern maglich
Bericksichligung zus. Druckerhdhung/
Druckminderung im Yersorgungsnetz

Druckerhéhung/-minderung

Stellflachen vor Ort ausreichend, geeignet
Transpartfahigkeit oder Kambination mit
anderen Komponenten

Erfillung erforderlicher Leistungsparameter
oder Kombination mit and, Komponenten

Verteilung

-

Einspeisepunkt vorhanden

Cignung von Fahrzeugen und Behiltern for
Trinkwassertransport

Mobile Leitungen entsprechend Trinkuw
Transport- und Zufahrtswege geeignet
Stellflachen vor Ort ausreichend, geeignet
Spulung und Desinfektion von Leitungen/
I'ransportbehdltern innerhalb MIA oder
Kombination mit anderen Komponenten

Leistungsparameter

Wasserspeicherung

+  Rohwasserqualitat

+  Druckverhaltnisse

Organisatorischer Aufwand

.

Funktionsfahigkeit Krankenhausnetz mind
fiir kritische Funktionseinheiten
Einspeisemaglichkeiten gegeben
Ventilabsperrungen zu nicht-kritischen
Bereichen fir die priorisierter Versorgung
kritischer Funktionsbereiche

Finhaltung einschiagiger Normen und
varschriften

Speicherung

Stellflachen vor Ort ausreichend, geeignet
Durchmischung und Wasseraustausch
ausreichand

Behilter lichtundurchlZssig/-geschitzt, UY
bestindig, gegen Erwdrmung geschiitzt

Bei Hochbehiltern: Priorisierte Versorgung
unler Ausschluss qualitaliver Probleme ade
Redundznz varhanden

Spllung und Desinfektion von Speicharn
innerhalb MTA oder Komkination mit
anderen Komponenten

Siehe Entscheidungshilfe
LSzenariobezogene
Eignung der

Komponenten-
kombination zur
Ersatzwasserversorgung”

Kosten
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Szenariobezogene Eignung der Komponentenkombination zur Ersatzwasserversorgung (kompakt)

Hinweis: Die Prlifung ist fiir jedes Szenario
separat durchzuflhren

Wasserverteilung Wasserbereitstellung

Wasserspeicherung

Ist die Ge ul regulire
Quelle m

¥
Sind geeignete* Ersatzkompenenten
unter Beriicksichtigung von
Vorlaufzeit und Betriebsdauer
verfiigbar?

Die Gewinnung ist nicht

sichergestellt.

Ist die Aufbereitung tiber die
vorhandenen Anlagen maglich?

Nein—la

Sind geeignete* Ersatzkompanenten
unter Beriicksichtigung von
Vorlaufzeit und Betriebsdauer
verfligbar?

Die Aufbereitung ist nicht
sichergestellt.

Die Wasserbereitstellung ist nicht
moglich bzw. ungeeignet.

Entspricht die Férdermenge dem
Mindestbedarf des Krankenhause:

Nein—jz
Werden die erforderlichen

Druckverhltnisse tiber die
vorhandenen Anlagen erreicht?

Sind geeignete* Ersatzkomponenten
unter Berucksichtigung von
Vorlaufzeit und Betriebsdauer
verfigbar?

Nein—IJa

h ]
Die Druckerhéhung/-minderung
ist nicht sichergestellt.

Die (Trink-)Wasserbereitstellung ist
sichergestellt.

Kann das vorhandene &ffentliche
Leitungsnetz vollumfanglich genutzt
werden?

Sind geeignete* Ersatzkomponenten
unter Berlicksichtigung von
Vorlaufzeit und Betriebsdauer
verfiigbar?

Werden die erforderlichen
Druckverhdltnisse iiber die
vorhandenen Anlagen erreicht?

Sind geeignete* Ersatzkomponanten
unter Beriicksichtigung von
Vorlaufzeit und Betriebsdauer
verfiigbar?

Die Druckerh6hung/-minderung
ist nicht sichergestellt.

Die Wasserverteilung bis zur
betrachteten Einrichtung ist im
Rahmen der Betriebsdauer der

Komponenten méglich.

Bei nicht ausreichender
Betriebsdauer der Komponenten
sind weiterfiihrende Planungen

notwendig.

Die Wasserverteilung bis zur
Einrichtung ist nicht
sichergestellt.

Die Wasserverteilung innarhalb der
betrachteten Einrichtung ist
méglich.

Die Wasserverteilung bis zur
Einrichtung ist nicht
sichergestellt.

Die Speicher der reguldren
Versorgung sind verfugbar.

¥
Sind geeignete* Ersatzkomponenten
unter Beriicksichtigung von
Vorlaufzeit und Betriebsdauer
verfiigbar?

Entspricht das Wasser der

Ist die Aufbereitung liber die
vaorhandenen Anlagen moglich?

Sind geeignete* Ersatzkomponenten
unter Beriicksichtigung von
Vorlaufzeit und Betriebsdauer

Die Aufbereitung ist nicht
sichergestellt.

Die Wasserspeicherung ist nicht
méglich bzw. ungeeignet.

Werden die erforderlichen
Druckverhaltnisse tiber die
vorhandenen Anlagen erreicht?

Sind geeignete* Ersatzkomponenten
unter Beriicksichtigung von
Vorlaufzeit und Betriebsdauer
verfigbar?

Nein—Ja.

Die Druckerh8hung/-minderung
ist nicht sichergestellt.

Die Wasserspeicherung istim
Rahmen der Betriebsdauer der
Komponenten méglich.

Bei nicht ausreichender
Betriebsdauer der Komponenten
sind weiterfuhrende Planungen

notwendig.

Die Auslegung ist so zu wihlen, dass
ein Trockenfallen verhindert bzw.
kempensiert wird.

* Die Eignung wurde mittels Vorfilterung Festgestellt
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5. Entscheidungshilfen

5.1. Entscheidungshilfe Wassergewinnung - Vorfilterung von Einzelkomponenten

Vorfilterung von Einzelkomponenten zur Wassergewinnung

Hinweis: Die Prifung ist

Ist ausreichend geeignetes und geschultes Personal fiir die fur jede Komponente
Nutzung der Kemponente verfugbar? separat durchzufihren.

Ja ;
v—Nem

Entsprechen Schlauche, Armaturen, Dichtungen und
Kupplungen den Anforderungen der Trinkwasserverordnung
und sind zueinander kompatibel?

Ja__Nein

Entstehen untragbare Risiken durch den Einsatz?

Nein—j, Die Kompoqente ist.fi.lr die
Nutzung nicht geeignet.

Werden einschlagige Normen und Vorschriften bei der
Gewinnung eingehalten?

Ja___Ner
v Nein

Ist die Ruckfiihrung in den Normalzustand
unverhaltnismalig aufwendig?

Nein___j,

Kann die Nutzung der Komponente bei gangigen
Witterungsbedingungen (auch Frost und Hitze) erfolgen?

Ja__Nein

Handelt es sich, bei der Quelle um einen Notbrunnen?

Ist die Moglichkeit zur

Ja elektrischen Férderung gegeben?

Nein

Ist die Rohwasserqualitdt fiir die Aufbereitung mit dem Ziel

der Einhaltung der Trinkwasserverordnung geeignet? a

J“,”‘—Nem
Ist eine stindige Verfiigbarkeit weitestgehend
gewahrleistet?
Fiir die Komponente ist eine Redundanz

zur Wassergewinnung vorzusehen.

Befindet sich die Quelle in raumlicher Nihe?

Die Nutzung ist nur in Kombination mit
anderen geeigneten Komponenten zur
Wassergewinnung moglich.

Jla—Nein

Die Komponente ist zur Wassergewinnung geeignet und

kann fiir die weitere Planung berticksichtigt werden.
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5.2. Entscheidungshilfe Wasseraufbereitung - Vorfilterung von Einzelkomponenten

Vorfilterung von Einzelkomponenten zur Wasseraufbereitung

Hinweis: Die Priifung ist
fur jede Komponente

Ist ausreichend geeignetes und geschultes Personal fir die -
separat durchzufihren.

Nutzung der Komponente verfiigbar?

la

—Nein

Entsprechen Schlduche, Armaturen, Dichtungen und

Kupplungen den Anforderungen der Trinkwasserverordnung
und sind zueinander kompatibel?

Ja_Nein

Entstehen untragbare Risiken durch den Einsatz?

|1

Nein__j,

Werden einschldgige Normen und Vorschriften bei der
Aufbereitung eingehalten?

|4
ke

Ja___Nei
v Nein

Ist die Riickfiihrung in den Nermalzustand

unverhaltnismaRig aufwendig?
Nein__j, Die Komponente ist fiir die
° Nutzung nicht geeignet.

Ist die Komponente fiir die Trinkwasserversorgung
geeignet?

—Nein

Entspricht die Komponente den Anforderung der
Trinkwasserverordnung?

Kann die Nutzung der Komponente bei gangigen
Witterungsbedingungen (auch Frost und Hitze) erfolgen?

Ist eine standige Verflgbarkeit weitestgehend

gewdhrleistet?
Fir die Komponente ist eine Redundanz

zur Aufbereitung vorzusehen.

Werden die eingesetzten chemischen
Stoffe nach Desinfektion herausgefiltert?

Ist die Komponente transportfahig?

Ja—~Nein Die Nutzung ist nur in Kombination mit

anderen geeigneten Komponenten zur

Die Komponente ist zur Aufbereitung geeignet und kann fir Aufbereitung maglich.

die weitere Planung beriicksichtigt werden.
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5.3. Entscheidungshilfe Druckerhéhung/-minderung - Vorfilterung von Einzelkomponenten

Vorfilterung von Einzelkomponenten zur Druckerhéhung bzw.
Druckminderung

Hinweis: Die Priifung ist
Ist ausreichend geeignetes und geschultes Personal fiir die fiir jede Kompon?”te
Nutzung der Komponente verfiigbar? separat durchzufihren.

Ja :
v—Nem

Entsprechen Schlduche, Armaturen, Dichtungen und
Kupplungen den Anforderungen der Trinkwasserverordnung
und sind zueinander kompatibel?

Werden einschlagige Normen und Vorschriften bei der
Gewinnung eingehalten?

Ist die Riickfithrung in den Normalzustand
unverhaltnismalig aufwendig?

Die Komponente ist fiir die

Nutzung nicht geeignet.

Nein—]Ja
v

Ist die Komponente fiir die Trinkwasserversorgung
geeignet?

Ja—~Nein
vy

Kann die Nutzung der Komponente bei gdngigen
Witterungsbedingungen (auch Frost und Hitze) erfolgen?

Ja—~Nein
vy

Sind ausreichend tragfahige Stellflachen vor Ort vorhanden?

Ja_Nein
v

Ist eine standige Verfligbarkeit weitestgehend

gewahrleistet?

Fir die Komponente ist eine Redundanz
zur Druck-anpassung vorzusehen.

Ja—Nein

v
Ist die Komponente transportfahig?

Ja .
‘,—Nell".

Die Nutzung ist nur in Kombination mit
Erfillt die Komponente die erforderlichen 5
: anderen geeigneten Komponenten zur
Leistungsparameter? o
Druckanpassung maglich.

Ja—~Nein

<l
|

Die Komponente ist zur Druckerhdhung/

-minderung geeignet und kann fir die weitere Planung
berlicksichtigt werden.
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5.4. Entscheidungshilfe Wasserverteilung - Vorfilterung von Einzelkomponenten

Vorfilterung von Einzelkomponenten zur Wasserverteilung

Ist ein Einspeisepunkt vorhanden?

Ja—Nein
v

Eine Wasserverteilung in die betrachtete

Einrichtung ist nicht moglich.

Ist ausreichend geeignetes und geschultes Personal fiir die

Nutzung der Komponente verfligbar?

Jv“ Nein

Hinweis: Die Prifung ist fiir jede

Entsprechen Schlauche, Armaturen, Dichtungen und .
Komponente separat durchzufiihren

Kupplungen den Anforderungen der Trinkwasserverordnung
und sind zueinander kompatibel?

J‘i‘ Nein

Entstehen untragbare Risiken durch den Einsatz?

Nein_J
v d
Werden einschlagige Normen und Vorschriften bei der

Gewinnung eingehalten?

Ist die Riickfiihrung in den Normalzustand
unverhaltnismaRig aufwendig?

Die Komponente ist fiir die

Nutzung nicht geeignet.
Ist die Kompanente fiir die Trinkwasserversorgung
geeignet?

Ja—Nein

Kann die Nutzung der Komponente bei gangigen
Witterungsbedingungen (auch Frost und Hitze) erfolgen?

Ist eine standige Verfiigbarkeit weitestgehend
gewabhrleistet?

Fir die Komponente ist eine Redundanz
zur Verteilung vorzusehen.

JF\ P

v Nein

Kénnen Spiilung und Desinfektion der Komponente
innerhalb der MTA durchgefiihrt werden?

Ja—Nein Die Nutzung ist nur in Kombination mit

anderen geeigneten Komponenten mit

geringerer Vorlaufzeit zur Einhaltung
der MTA moglich.

Die Komponente ist zur Wasserverteilung geeignet und kann

fir die weitere Planung bericksichtigt werden,
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5.5. Entscheidungshilfe Wasserspeicherung - Vorfilterung von Einzelkomponenten

Vorfilterung von Einzelkomponenten zur Speicherung

- - - Hinweis: Die Priifung ist
Ist ausreichend geeignetes und geschultes Personal fiir die fur jede Komponente
Nutzung der Komponente verfiigbar? separat durchzufiihren.

Ja__Nein

Entsprechen Schlauche, Armaturen, Dichtungen und

Kupplungen den Anforderungen der Trinkwasserverordnung
und sind zueinander kompatibel?

Ja——Nei
v Nein

Entstehen untragbare Risiken durch den Einsatz?

Nein
v _JCI

Werden einschlagige Normen und Vorschriften bei der
Gewinnung eingehalten?

Ist die Rlckflihrung in den Normalzustand
unverhaltnismaRig aufwendig?

Ist die Komponente fiir die Trinkwasserversorgung Die Komponente ist fiir die
geeignet? Nutzung nicht geeignet.

Kann die Nutzung der Komponente bei gangigen
Witterungsbedingungen (auch Frost und Hitze) erfolgen?

Ja__Nein
2

Werden Durchmischung bzw. Wasseraustausch ausreichend
gewahrleistet?

Liegt die Komponente in lichtundurchléssiger bzw. licht-
und warmegeschitzter Ausfiihrung vor?

Ist eine standige Verfligbarkeit weitestgehend
gewibhrleistet?
Fiir die Komponente ist eine Redundanz
zur Wasserspeicherung vorzusehen.

Kénnen Spiilung und Desinfektion der Komponente
innerhalb der MTA durchgefiihrt werden?

Die Nutzung ist nur in Kombination mit
anderen geeigneten Komponenten mit

Die Komponente ist zur Wasserspeicherung geeignet und geringerer Vorlaufzeit zur Einhaltung
kann fur die weitere Planung berticksichtigt werden. der MTA moglich.
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